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1. Цели освоения дисциплины  «Математика»

Целями освоения дисциплины «Математика»   являются приобретение студентами знаний теоретических основ математически, соотнесенные с общими целями ООП ВПО,  с последующим применением навыков  на практике, а также применение математических методов в научно-исследовательской и профессиональной деятельности. 

Задачи изучения дисциплины:

  - развитие аналитических, логических, геометрических и абстрактных форм мышления; 

- понимание формального представления сущностей реальной действительности;

- выявление разных способов решения исследовательских задач в экономике;
- применение прикладных программ (MathCad, MathLab, Maple и др.) для решения экономических задач.
- овладение приемами решения основных задач, являющихся  базовыми для всех дисциплин математического и естественно-научного цикла
- использование математического языка и математической символики при построении организационно-управленческих моделей.

2. Место дисциплины в структуре ООП  

Дисциплина «Математика» относится к базовой части математического и естественнонаучного цикла дисциплин основной образовательной программы бакалавриата (Б2.Б.1)  для направления подготовки 080200.62 – «Менеджмент», профиль «Маркетинг», степень выпускника бакалавр.

Дисциплина «Математика» находится в логической и содержательно-методической взаимосвязи  со всеми дисциплинами математического и естественно-научного, профессионального циклов.
        Дисциплина «Математика» предназначена для студентов (бакалавров), имеющих базовые знания и умения, соответствующие требованиям стандартов основного общего образования по математике,  информатике и ИКТ, необходимые для освоения данной дисциплины.  а также с дисциплиной «Концепции современного естествознания».   

В частности, предъявляются следующие  требования к «входным» знаниям:
-понятие о простейших геометрических свойствах фигур, о структуре множества действительных чисел;

-интуитивное представление о множествах, системах множеств;

-интуитивное представление о формализации, принципе обобщения, математической модели.

        Абитуриент должен иметь документ государственного образца о среднем (полном) общем образовании или среднем профессиональном образовании, свидетельствующий об освоении содержания образования полной средней школы и наличия сформированных компетенций, включая,  в том числе, знание базовых ценностей мировой культуры, владение государственным языком общения, понимание законов развития природы и общества; способность занимать активную гражданскую позицию и навыки самооценки.  


3. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения дисциплины 
Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих компетенций:
- владение методами количественного анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-15).

В результате освоения дисциплины математика студент должен демонстрировать следующие результаты образования:

	ЗНАТЬ
	- основные понятия и инструменты алгебры и геометрии, математического анализа, теории вероятностей, математической и социально-экономической статистики;
-основные математические модели принятия решений (ОК-15)..

	УМЕТЬ
	- решать типовые математические задачи, используемые при принятии управленческих решений;
- использовать математический язык и математическую символику при построении организационно-управленческих моделей;

- обрабатывать эмпирические и экспериментальные данные;

- применять информационные технологии для решения управленческих задач (ОК-15).

	ВЛАДЕТЬ
	 - математическими, статистическими и количественными методами решения типовых организационно-управленческих задач (ОК-15). 




4.  Объём дисциплины и виды учебной работы

Общая трудоемкость дисциплины составляет 10 зачетных единиц в объеме 360 часов.

Количество часов по учебному  плану
(очная форма обучения)
Всего   360    часов

Аудиторные занятия   192   часов, в том числе интерактивных занятий   44  часов

Самостоятельная работа   105   часов
	№

п/п


	Раздел, тема


	Виды учебной работы, трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации 

	
	
	Всего
	Самос-

тоят. работа
	Аудиторные занятия
	

	
	
	
	
	Всего
	Лекционные
	Групповые (семинары, практические)
	Лабораторные
	Конт. раб.
	Рефераты / эссе
	Коллоквиум
	Расчетно-графическая работа
	Контр. точки 

по мод.-рейтинг.

системе
	Зачет

	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7


	8


	9


	10


	11
	12
	13
	14

	1


	Основы аналитической геометрии и линейной алгебры
	40
	16
	24
	12
	12
	
	
	
	
	
	
	

	1.1
	Роль математики в экономике. 

Различные виды уравнения прямой на плоскости. Уравнение плоскости.
	6
	2
	4
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	

	1.2
	Матрицы.
	24
	10
	14
	6
	8
	
	+
	
	
	
	
	


	1.3
	Комплексные числа
	6
	2
	4
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	

	1.4
	Линейные векторные пространства
	4
	2
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Элементы теории функций, дифференциальное и интегральное исчисление
	61
	21
	40
	20
	20
	
	
	
	
	
	
	

	2.1.
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	19
	7
	12
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	

	2.2.
	Интегральное исчисление функции одной переменной
	18
	6
	12
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	

	2.3
	Функции нескольких переменных
	24
	8
	16
	8
	8
	
	+
	
	
	
	
	

	3


	Элементы теории дифференциальных уравнений
	48
	12
	36
	18
	18
	
	
	
	
	
	
	

	3.1
	Дифференциальные уравнения первого порядка
	28
	8
	20
	10
	10
	
	
	
	
	
	
	

	3.2
	Линейные дифференциальные уравнения второго порядка
	20
	4
	16
	8
	8
	
	+
	
	
	
	
	

	4


	Элементы теории рядов
	54
	26
	28
	14
	14
	
	
	
	
	
	
	

	4.1
	Числовые ряды
	30
	14
	16
	8
	8
	
	
	
	
	
	
	

	4.2
	Степенные ряды
	8
	4
	4
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	

	4.3
	Ряды Тейлора и Маклорена
	16
	8
	8
	4
	4
	
	+
	
	
	
	
	

	5


	Элементы теории вероятностей
	44
	12
	32
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	

	5.1
	Вероятность события
	12
	4
	8
	4
	4
	
	
	
	
	
	
	

	5.2
	Основные формулы для вероятностей событий
	16
	4
	12
	6
	6
	
	+
	
	
	
	
	

	5.3
	Случайные величины, их классификация
	16
	4
	12
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Элементы математической статистики
	50
	18
	32
	16
	16
	
	
	
	
	
	
	

	6.1.
	Выборка и её распределение
	6
	2
	4
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	

	6.2
	Статистические оценки параметров распределения
	20
	8
	12
	6
	6
	
	
	
	
	
	
	

	6.3.
	Дискретная двумерная случайная величина
	6
	2
	4
	2
	2
	
	
	
	
	
	
	

	6.4.
	Элементы теории корреляции
	18
	6
	12
	6
	6
	
	+
	
	
	
	
	

	Общая трудоемкость 
	часы


	297


	105
	192
	96
	96
	
	6
	
	
	
	2с
	63ч

1,3с

	
	Вм .с экзаменом
	360
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	з.е.
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Количество часов по учебному  плану
(заочная форма обучения)
Всего   360  часов

Аудиторные занятия   48   часов, в том числе интерактивных занятий   24 часа.   
Самостоятельная работа   290   часов
	№

п/п


	Раздел, тема


	Виды учебной работы, трудоемкость (в часах)
	Формы текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации(кол-во) 

	
	
	Всего
	Самос-

тоят. работа
	Аудиторные занятия
	

	
	
	
	
	Всего
	Лекционные
	Групповые (семинары, практические)
	Лабораторные
	Конт. раб.
	Рефераты / эссе
	Коллоквиум
	Расчетно-графическая работа
	Контр. точки 

по мод.-рейтинг.

системе
	Экзамен
	Зачет

	1


	2


	3


	4


	5


	6


	7


	8


	9


	10


	11
	12
	13
	14
	15

	1


	Элементы аналитической геометрии и линейной алгебры 
	42
	36
	6
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Элементы теории функций, 

дифференциальное и интегральное исчисление
	42
	36
	6
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Элементы теории функции нескольких переменных
	42
	36
	6
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	4

	Элементы теории вероятностей
	42
	36
	6
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Случайные величины
	42
	36
	6
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Статистическое распределение выборки
	42
	36
	6
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Элементы теории дифференциальных уравнений
	42
	36
	6
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Элементы теории рядов
	44
	38
	6
	3
	3
	
	
	
	
	
	
	
	

	Общая трудоемкость 
	часы


	338
	290
	48
	24
	24
	
	
	
	
	
	
	22

1,3с
	2с


	
	Вм.с экзам.
	360
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	з.е.
	10
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


5. Содержание дисциплины

	№ 

п/п
	Наименование разделов и

тем дисциплины
	Содержание темы

	Раздел 1  Основы аналитической геометрии и линейной алгебры

	Тема 1.1
	Роль математики в экономике. 

Различные виды уравнения прямой на плоскости. Уравнение плоскости.
	Роль математики в экономике. Понятие математической модели. 

Символы математической логики, их использование.

Различные виды уравнения прямой на плоскости. Уравнение плоскости.

	Тема 1.2
	Матрицы. 
	Матрица, операции над матрицами. Элементарные преобразования строк матрицы. Приведение матрицы к ступенчатому виду и виду Гаусса. Ранг матрицы. Ранг системы векторов. Определитель матрицы и его свойства. Обратная матрица. Решение матричных уравнений. Решение систем линейных алгебраических уравнений. 

	Тема 1.3
	Комплексные числа
	Комплексные числа, операции над ними. Области на комплексной плоскости.

	Тема 1.4
	Линейные векторные пространства
	Линейная зависимость и независимость векторов. Базис в пространстве. Матрица оператора. Собственные значения и собственные векторы матрицы. Координаты вектора в заданном базисе. Преобразование координат при переходе к новому базису. Матрица перехода к новому базису. Норма элемента. Гильбертово пространство. Процесс ортогонализации базиса.

	Раздел 2  Элементы теории функций,  дифференциальное и интегральное исчисление

	Тема 2.1
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной
	Функция. Способы задания функции. График. Предел функции. Производная функции. Правила вычисления производной. Производная сложной функции. Производные высших порядков. Непрерывность функции в точке. Дифференцируемость функции. Теоремы о связи дифференцируемости с непрерывностью и с существованием производной. Дифференциал функции. Исследование функции с помощью производных: непрерывность, точки разрыва; монотонность; экстремумы; выпуклость, вогнутость, точки перегиба графика.

	Тема 2.2
	Интегральное исчисление функции одной переменной
	Первообразная. Неопределенный интеграл: определение, свойства, таблица основных интегралов, методы интегрирования. Определенный интеграл: определение, свойства, формула Ньютона-Лейбница, методы интегрирования, приложения.

	Тема 2.3
	Функции нескольких переменных
	Функции нескольких переменных: определение, геометрическая интерпретация, линии уровня, предел функции в точке, частные производные первого и второго порядков. Полный дифференциал. Производная сложной функции.

Производная функции по направлению. Градиент функции и его свойства. Элементы теории поля.

Экстремумы функции двух переменных: необходимое и достаточное условия экстремума. Условный экстремум (метод множителей Лагранжа). Наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области.

	Раздел 3   Дифференциальные уравнения

	Тема 3.1

	Дифференциальные уравнения первого порядка
	Дифференциальные уравнения: порядок, решение, общее решение, понятие начальной и краевой задачи. Примеры прикладных задач, приводящих к дифференциальным уравнениям.

Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющимися переменными. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 

	Тема 3.2
	Линейные дифференциальные уравнения второго порядка
	Линейные дифференциальные уравнения второго порядка с переменными коэффициентами: свойства решений, структура общего решения. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами (метод Эйлера). Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами (метод вариации и метод подбора в случае правой части вида квазимногочлена). 

Понятие о численных методах.

	Раздел 4  Элементы теории рядов

	Тема 4.1
	Числовые ряды
	Последовательность. Предел последовательности  и его свойства. Числовые ряды: основные понятия, свойства сходящихся рядов, необходимый признак сходимости. Гармонический ряд. Ряды Дирихле. Признаки сравнения рядов с положительными членами. Признак Даламбера. Интегральный и радикальный признаки Коши. Знакочередующиеся ряды: признак Лейбница. Знакопеременные ряды: понятия абсолютной и условной сходимости, признак абсолютной сходимости, свойства абсолютно и условно сходящихся рядов.

	Тема 4.2
	Степенные ряды
	Степенные ряды: радиус, интервал, область сходимости. Свойства степенных рядов.

	Тема 4.3
	Ряды Тейлора и Маклорена
	Ряды Тейлора и Маклорена: свойства, основные разложения. Разложение функции в ряд Маклорена с помощью основных разложений. 

	Раздел 5  Элементы теории вероятностей

	Тема 5.1
	Вероятность события
	Элементы комбинаторики. Случайные события, их классификация. Алгебра событий. Классическое и статистическое определения вероятности. 

	Тема 5.2
	Основные формулы для вероятностей событий
	 Теоремы сложения и умножения вероятностей. Формула полной вероятности. Повторные испытания. Формула Бернулли.

	Тема 5.3
	Случайные величины, их классификация
	Случайные величины, их классификация. Свойства и числовые характеристики дискретных и непрерывных случайных величин. Некоторые распределения вероятностей дискретных и непрерывных случайных величин.

	Раздел 6  Элементы математической статистики

	Тема 6.1
	Выборка и её распределение
	Задачи математической статистики. Выборка. Генеральная и выборочная совокупности. Статистическая вероятность. Статистическое распределение выборки. Полигон частот. Гистограмма.

	Тема 6.2
	Статистические оценки параметров распределения
	Статистические оценки параметров распределения. Понятие статистической гипотезы. Критическая область и область принятия гипотезы. Ошибки первого и второго рода. Схема проверки гипотезы.  Проверка гипотезы о равенстве дисперсий. Проверка Статистические методы обработки экспериментальных данных. Интервальные оценки. Доверительный интервал для математического ожидания: случаи известной и неизвестной дисперсии. Доверительный интервал для среднего квадратического отклонения.  Критерий согласия Пирсона.

	Тема 6.3
	Дискретная двумерная случайная величина
	Дискретная двумерная случайная величина: закон распределения вероятностей, функция распределения, плотность, числовые характеристики.

	Тема 6.4
	Элементы теории корреляции
	Элементы теории корреляции. Исследование случайных зависимостей между величинами. Коэффициент корреляции и его свойства Линейная регрессия. Построение линии регрессии. Ранговая корреляция. 


6. Планы групповых занятий и образовательные технологии
Семинар 1. Тема 1.1. «Различные виды уравнения прямой на плоскости. Уравнение плоскости.» 
Цель: уметь составлять уравнения прямой и плоскости, исходя из заданных условий, и применять их при решении практических задач (ОК-15). 
Вопросы для обсуждения:

1. Вывод уравнения прямой на плоскости.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:
Дискуссия

1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Кейс-метод

1. Методы с применением затрудняющихся условий – построение контрпримеров в теории счетных и несчетных множеств.
Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:
Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов социальных и социально-гуманитарных специальностей. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2007. – 351 с. Стр. 16-25, № 13-19.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 2. Тема 1.2. Матрицы, операции над матрицами. Определители матриц. Решение систем линейных уравнений методом Крамера. 
Цель: освоить основные арифметические операции над матрицами и изучить способы вычисления определителей матриц (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Основы матричной теории и способов вычисления определителей матриц.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:
Дискуссия

1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Кейс-метод

1. Методы с применением затрудняющихся условий – построение контрпримеров в теории матриц.
Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов социальных и социально-гуманитарных специальностей. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2007. – 351 с. Стр. 25-42, № 1 (а,б,в,г).

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 3 Тема 1.2. Приведение матрицы к ступенчатому виду и виду Гаусса. Ранг матрицы.

Цель: научиться приводить матрицы к ступенчатому виду и виду Гаусса используя изученный ранее арифметический аппарат (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Элементарные преобразования над строками матриц, приведение матрицы к виду Гаусса.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:
Дискуссия

1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов социальных и социально-гуманитарных специальностей. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2007. – 351 с. Стр. 25-42, № 2 (а,б,в), №3 (а,б).

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 4., 5. Тема 1.2. (4 часа)
Решение систем линейных алгебраических уравнений методом Гаусса.  
Цель: применить ранее изученный материал для практической задачи решения систем линейных уравнений. Освоить проверку решения систем с помощью компьютерной программы Mathcad (ОК-15). 

Вопросы для обсуждения:

1. Решение систем линейных алгебраических уравнений методом Гаусса.  
2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:
Дискуссия

1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

3. Анализ допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов социальных и социально-гуманитарных специальностей. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2007. – 351 с. Стр. 25-42, № 11-17.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Контрольная работа №1 
1.1 Тема «Основы алгебры».

Цель. Осуществить проверку владением первоначальных понятий основы алгебры. Развить способность концентрироваться на изученном материале и применять его для решения практических задач за ограниченный достаточно маленький промежуток времени (ОК-15). 

1.2 а) Владеть теоретическим материалом, знать основные формулы, методы и приемы решения задач.

б) На основе теоретического материала выполнить практические задания контрольной работы.

Образец контрольной работы №1
1. Написать уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых 
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2. Даны вершины треугольника А (6;2), В (6;3), С (7;1). Составить уравнение высоты треугольника, проведенной из вершины A.

3. Вычислить матрицу  3А ( 2В,   если 


[image: image4.emf].


6


5


0


1


3


4


,


3


7


1


2


1


0


÷


÷


ø


ö


ç


ç


è


æ


-


=


÷


÷


ø


ö


ç


ç


è


æ


-


=


В


А




.

6 5 0

1 3 4

,

3 7 1

2 1 0









































В А


4. Выполнить действия и найти ранг полученной матрицы:
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5. Исследовать на совместность и решить систему линейных алгебраических уравнений методом Гаусса:   

а) 
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1.3 Контрольная работа оценивается по следующим критериям:

«Отлично» – 85-100%

«Хорошо» -  70-84%

«Удовлетворительно» -  50-69%

«Неудовлетворительно» - 0 – 49%

Семинар 6. Тема 2.1
Дифференциальное исчисление функции одной переменной.  Вычисление предела функции в точке. Непрерывность функции.

Цель: введение студентов в математический анализ. Изучение базовых понятий анализа – предела функции. Приложение теории пределов к исследованию непрерывности функции (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Вычисление предела функции в точке. Непрерывность функции и ее применение при решении практических задач.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:
Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов социальных и социально-гуманитарных специальностей. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2007. – 351 с. Стр. 42-70, № .

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 7. Тема 2.1.
Производная функции. Правила вычисления производной. Производная сложной функции. Производные высших порядков. Дифференциал функции.

Цель: уметь применять правила дифференцирования и таблицу производных элементарных функций для решения теоретических и практических задач (ОК-15).
Вопросы для обсуждения:

1. Физический и геометрический смысл  производной. Правила дифференцирования. Вычисление производных с использованием таблицы производных элементарных функций.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:
Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

3. Анализ допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов социальных и социально-гуманитарных специальностей. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2007. – 351 с. Стр. 42-70, № 47-58.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 8. Тема 2.1.
Исследование функции с помощью производной: монотонность, экстремумы, выпуклость, вогнутость и точки перегиба графика. Общая схема исследования функции и построение графика.

Цель: научиться строить график функции с использованием производной (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Применение производной для исследования функции на монотонность, экстремумы, выпуклость, вогнутость и точки перегиба графика.
2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:
Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Кейс-метод

1. Методы с применением затрудняющихся условий – построение контрпримеров в теории дифференциальных исчислений функции.
Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов социальных и социально-гуманитарных специальностей. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2007. – 351 с. Стр. 88, № 13, №14, №17-22.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 9. Тема 2.2.
Первообразная. Неопределенный интеграл: определение, свойства, таблица основных интегралов. Методы интегрирования: табличный, разложения.

Цель: освоить понятия первообразной, неопределенного интеграла и интегрирование функций как действие, обратное дифференцированию (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Понятие первообразной и их основные  свойства. Методы нахождения первообразных.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:
Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:
Задания для самостоятельной работы студентов: 

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов социальных и социально-гуманитарных специальностей. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2007. – 351 с. Стр. 96-113, № 1-9.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 10,11. Тема 2.2.
Интегрирование подведением под знак дифференциала. Интегрирование с помощью замены переменной. 
Цель: используя математический аппарат и знание таблицы основных интегралов, научиться интегрировать сложные функции с помощью специальных приемов (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Методы интегрирования - подведение под знак дифференциала и с помощью замены переменной. 
2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:
Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов социальных и социально-гуманитарных специальностей. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2007. – 351 с. Стр. 112, № 10-21.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 12. Тема 1.3.
Комплексные числа, операции над ними. Примеры функций комплексного переменного.

Цель: построить новое множество комплексных чисел, обобщая полученные ранее знания о числовых множествах (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Числовые множества. Множество комплексных чисел. Арифметические операции над комплексными числами.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:
Дискуссия

1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Кейс-метод

1. Методы с применением затрудняющихся условий – построение контрпримеров в теории комплексных чисел.
Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть I. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 61-62 №12, 13 (а-з),14(а-д).

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

3. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

4. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 13. Тема 2.3.
Функции нескольких переменных: область определения, линии уровня, геометрическая интерпретация, частные производные первого и второго порядков. Производная сложной функции.

Цель: Путем обобщения знаний о функциях одной переменной построить модель исследования функций нескольких переменных. Провести сравнительный анализ между ними (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Область определения, линии уровня, геометрическая интерпретация, частные производные первого и второго порядков функций нескольких действительных переменных. 
2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 45 №15, 16, 19 – 23.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 14.,15.,16 Тема 2.3
Экстремумы функции двух переменных. Наибольшее и наименьшее значение функции двух переменных. Градиент функции. (6 часов)
Цель: при  нахождении экстремумов функций нескольких переменных уметь классифицировать применяемые достаточные условия (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Экстремумы функций нескольких переменных и методы их нахождения.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 64 № 10 – 17.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Контрольная работа №2.

1.1 Тема «Основы дифференциального   и интегрального исчисления функций».

Цель. Осуществить проверку владением первоначальных понятий дифференциального и интегрального исчисления. Развить способность концентрироваться на изученном материале и применять его для решения практических задач за ограниченный достаточно маленький промежуток времени (ОК-15). 

1.2 а) Владеть теоретическим материалом, знать основные формулы, методы и приемы решения задач.

б) На основе теоретического материала выполнить практические задания контрольной работы.
Образец  контрольной работы №2.

1. Вычислить пределы:
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2. Найти производные функций:
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Найти неопределенные интегралы:  
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     4. Вычислить определенные интегралы:
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5. Выполнить указанные действия:   
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6. Найти частные производные функции
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7. Найти градиент функции 
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8. Найти экстремумы функции двух переменных:
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1.3 Контрольная работа оценивается по следующим критериям:

«Отлично» – 85-100%

«Хорошо» -  70-84%

«Удовлетворительно» -  50-69%

«Неудовлетворительно» - 0 – 49%

Семинар 17. Тема 3.1.
Дифференциальные уравнения первого порядка. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющими переменными. 
Цель: сформулировать базовые понятия в области дифференциальных уравнений (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Тема «Базовые понятия дифференциальных уравнений».                                       2. Решение практических задач.
Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Кейс-метод

1. Методы с применением затрудняющихся условий – построение контрпримеров в теории счетных и несчетных множеств.
Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:
Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 315-316 №6-10.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 18.,19. Тема 3.1
Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка. Дифференциальные уравнения, допускающее понижение порядка  (4 ауд. ч.).
Цель: знать основные формулы, методы и приемы решения задач по дифференциальным уравнениям первого порядка (ОК-15).

Вопросы для обсуждения: 

1. Тема «Виды дифференциальных уравнений»

2. Решение практических задач.
Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

3. Методы с применением затрудняющихся условий – построение контрпримеров в теории счетных и несчетных множеств.
Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:
Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 315-316 №6-10.
Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 20.,21. Тема 3.1
Дифференциальные уравнения, допускающее понижение порядка  (4 ауд. ч.).
Цель: знать основные формулы, методы и приемы решения задач по дифференциальным уравнениям первого порядка (ОК-15).

Вопросы для обсуждения: 

1. Тема «Дифференциальные уравнения, допускающее понижение порядка»

2. Решение практических задач.
Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 315-316 №6-10.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.
Семинар 22. Тема 3.2.
Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами (метод Эйлера).

Цель: знать основные формулы, методы и приемы решения задач по дифференциальным уравнениям второго порядка (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Тема «Метод Эйлера. Метод подбора в случае правой части вида многочлена».                                                                                                               2. Решение практических задач.
Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Кейс-метод

1. Методы с применением затрудняющихся условий – построение контрпримеров в теории счетных и несчетных множеств.
Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 315-316 №6-10.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 23. Тема 3.2.
Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами (метод подбора в случае правой части вида многочлена).

Цель: знать основные формулы, методы и приемы решения задач по дифференциальным уравнениям второго порядка (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Тема «Метод подбора в случае правой части вида многочлена».                                       2. Решение практических задач.
Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Кейс-метод

1. Методы с применением затрудняющихся условий – построение контрпримеров в теории дифференциальных уравнений.
Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 315-316 №6-10.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 24.,25. Тема 3.2.
Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами (метод вариации).

Цель: знать основные формулы, методы и приемы решения задач по дифференциальным уравнениям второго порядка (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Тема «Базовые понятия дифференциальных уравнений».                                       2. Решение практических задач.
Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

3. Методы с применением затрудняющихся условий – построение контрпримеров в теории дифференциальных уравнений.
Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 315-316 №6-10.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.
Контрольная работа № 3.

1.1 Тема Дифференциальные уравнения.

Цель. Осуществить проверку владением первоначальных понятий дифференциального и интегрального исчисления. Развить способность концентрироваться на изученном материале и применять его для решения практических задач за ограниченный достаточно маленький промежуток времени (ОК-15). 

1.2 а) Владеть теоретическим материалом, знать основные формулы, методы и приемы решения задач.

б) На основе теоретического материала выполнить практические задания контрольной работы.
Образец контрольной работы № 3
1.
Решить дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными:
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2. Решить задачу Коши:
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3. Найти частное решение дифференциального уравнения
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4. которое удовлетворяет начальным условиям:
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5. Найти общее решение дифференциальных уравнений:

а) 
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1.3 Контрольная работа оценивается по следующим критериям:

«Отлично» – 85-100%

«Хорошо» -  70-84%

«Удовлетворительно» -  50-69%

«Неудовлетворительно» - 0 – 49%

Семинар 26. Тема 4.1.
Числовые ряды: основные понятия, свойства сходящихся рядов. Необходимый признак сходимости.

Цель: освоить основные понятия числовых рядов (ОК-15).
Вопросы для обсуждения:

1. Тема «Базовые понятия дифференциальных уравнений».                                       2. Решение практических задач.
Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Кейс-метод

1. Методы с применением затрудняющихся условий – построение контрпримеров в теории счетных и несчетных множеств.
Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 140-141 №21-26.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 27., 28. Тема 4.1.
 Гармонический ряд. Ряды Дирихле. Признаки сравнения рядов с положительными членами. Признак Даламбера.

Цель: изучить методы для исследования сходимости положительных рядов (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Тема «Признак Даламбера».                                       

2. Решение практических задач.
Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 140-141 № 11-14, 27-30.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 29. Тема 4.1.
Знакочередующиеся ряды: признак Лейбница. Знакопеременные ряды: абсолютная и условная сходимости. Признак абсолютной сходимости.

Цель: изучить методы для исследования сходимости знакопеременных рядов (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Тема «Базовые понятия дифференциальных уравнений».                                       2. Решение практических задач.
Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок. 

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:
Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 154-155 №15-18, 23-27.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 30. Тема 4.2.
Степенные ряды: радиус, интервал, область сходимости. Свойства степенных рядов. 

Цель: научиться находить  область сходимости степенных рядов (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Тема «Область сходимости степенных рядов».                                                  2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

2. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

3. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 177-178 №14-20.

Семинар 31., 32. Тема 4.3.
Ряды Тейлора и Маклорена: свойства, основные разложения. (4 ауд. ч.)
Цель: уметь разложить функции в ряд Тейлора (ОК-15).
Вопросы для обсуждения:

1. Тема «Ряды Тейлора и Маклорена, основные разложения».                                       
2. Решение практических задач.
Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Кейс-метод

1. Методы с применением затрудняющихся условий – построение контрпримеров в теории рядов.
Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 191-192 №13-19.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Контрольная работа № 4.

1.1 Тема «Числовые и степенные ряды».                                      

Цель. Осуществить проверку владением первоначальных понятий дифференциального и интегрального исчисления. Развить способность концентрироваться на изученном материале и применять его для решения практических задач за ограниченный достаточно маленький промежуток времени (ОК-15). 

1.2 а) Владеть теоретическим материалом, знать основные формулы, методы и приемы решения задач.

б) На основе теоретического материала выполнить практические задания контрольной работы.

Образец контрольной работы № 4
1.  Проверить выполнение необходимого условия сходимости ряда: 
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2.  Исследовать сходимость рядов:
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3. Найти радиус сходимости и область сходимости степенного ряда:

                  а)  
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    4. Воспользовавшись основными разложениями найти ряд Маклорена функций:
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1.3 Контрольная работа оценивается по следующим критериям:

«Отлично» – 85-100%

«Хорошо» -  70-84%

«Удовлетворительно» -  50-69%

«Неудовлетворительно» - 0 – 49%

Семинар 33. Тема 5.1.
Основные понятия комбинаторики (перестановки, размещения, сочетания). 

Цель: сформулировать базовые понятия в области комбинаторики и теории вероятностей, необходимые в дальнейшем для решения вероятностных задач(ОК-15).

Вопросы для обсуждения:
1. Понятие перестановки, сочетания и размещения с повторениями и без повторений. Формулы для подсчета их количества. 
2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 207 №17-23.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 34. Тема 5.1.
Алгебра событий. Вероятность события.

Цель: сформировать представление о взаимосвязи между событиями и освоить принципы классической модели вероятности(ОК-15).

Вопросы для обсуждения:
1. Понятие события и операции над событиями. Классическое определение  вероятности. 
2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 207-208 №24-31.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 35. Тема 5.2.
Основные формулы для вероятностей событий. Теорема сложения вероятностей. Теорема о сумме вероятностей событий. Зависимые и независимые события. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей.

Цель: используя знания, полученные на предыдущих занятиях, уметь выбирать необходимую теорему для вычисления вероятностей сложных событий (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:
1. Основные теоремы для вычисления вероятностей. Зависимость и независимость событий.
2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 221-222 №11-15.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 36., 37. Тема 5.2.
Формула полной вероятности. Повторные испытания, формула Бернулли. Подготовка к контрольной работе.

Цель: научиться исследовать сложные вероятностные модели с использованием формул полной вероятности и Байеса (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Формулы полной вероятности и Байеса.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 221-222 №16-20. 

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Контрольная работа № 5.

1.1 Тема «Элементы теории вероятностей»

Цель. Осуществить проверку владением первоначальных понятий дифференциальных уравнений первого порядка. Развить способность концентрироваться на изученном материале и применять его для решения практических задач за ограниченный достаточно маленький промежуток времени (ОК-15). 

1.2 а) Владеть теоретическим материалом, знать основные формулы, методы и приемы решения задач.

б) На основе теоретического материала выполнить практические задания контрольной работы.

Образец контрольной работы № 5
1. На катке каталось 8 девушек и 3 юноши. Через час 4 человека ушли с катка. Найти вероятность того, что с катка ушли 2 девушки и 2 юноши.
2. Экзаменационный билет содержит 3 вопроса. Вероятности того, что студент ответит на первый и второй вопросы, одинаковые и равны 0,8, а на третий - равна 0,7. Найти вероятность того, что студент ответит не менее чем на два вопроса.
3. Баскетболист забрасывает мяч в корзину с вероятностью 0,4 при одном броске. Найти вероятность того, что мяч попадёт в корзину  2 или 3 раза, если будет выполнено 5 бросков.
4. Вероятность того, что Василий сдаст экзамен, равна  р1=0.6, а вероятность того, что Пётр не сдаст экзамен, равна  р2=0.7. Найти вероятность того, что оба мальчика не сдадут экзамен.

1.3 Контрольная работа оценивается по следующим критериям:

«Отлично» – 85-100%

«Хорошо» -  70-84%

«Удовлетворительно» -  50-69%

«Неудовлетворительно» - 0 – 49%

Семинар 38. Тема 5.3.
Случайные величины, их классификация. Дискретные случайные величины: закон и функция распределения, числовые характеристики.

Цель: сформулировать базовые понятия в области дискретной случайной величины, необходимые для решения статистических задач (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Основные определения, понятия и числовые характеристики дискретной случайной величины.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 237-238 №9-15.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 39. Тема 5.3.
Непрерывная случайная величина: функция распределения, плотность распределения, числовые характеристики, вероятность попадания в заданный интервал.

Цель: владеть основными понятиями непрерывной случайной величины и применять полученные знания для решения практических задач (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Основные определения, понятия и числовые характеристики непрерывной случайной величины.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 253-255 №7-12.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 40. Тема 5.3.
Равномерное, нормальное распределение непрерывной случайной величины.

Цель: используя различные виды распределений непрерывной случайной величины, уметь применять полученные знания для решения профессиональных задач (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Равномерное, нормальное распределение непрерывной случайной величины.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 269-270 №9-16.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 41. Тема 6.1
 Выборка и её распределение Статистическое распределение выборки. Полигон частот и гистограмма. 
Цель: введение студентов в математическую статистику, изучение базовых понятий, владение методами расчета сводных характеристик выборки (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Понятие выборки, полигона и гистограммы частот.

2. Различные методы расчета сводных характеристик выборки.

3. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 280 №2 Стр.296 №3.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 42., 43., 44 Тема 6.2.
Статистические оценки параметров распределения. Требования к оценке. Методы расчета сводных характеристик выборки (метод условных вариант).

Интервальные оценки. Доверительный интервал для математического ожидания: случаи известной и неизвестной дисперсии. Доверительный интервал для среднего квадратического отклонения.  Подготовка к контрольной работе. (6 ауд.ч.)
Цель: владеть основными методами расчета интервальных оценок, уметь применять полученные знания для нахождения доверительного интервала при решении профессиональных задач (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Доверительный интервал для математического ожидания при известной и неизвестной дисперсии.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 296 №4, 5.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.
Семинар 45. Тема 6.2.
 Проверка гипотезы о равенстве дисперсий. Проверка гипотезы о равенстве средних значений. Проверка гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности. Критерий согласия Пирсона.

Цель: иметь базовые знания о статистических гипотезах, уметь работать с информационным материалом и обрабатывать экспериментальные данные, принимая соответствующее решение (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Гипотезы о равенстве дисперсий и средних значений. Гипотезы о нормальном распределении генеральной совокупности. Построение критерия согласия Пирсона.

2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 315-316 №6-10.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 46. Тема 6.3.
Закон распределения вероятностей дискретной двумерной случайной величины. Функция распределения двумерной случайной величины. Числовые характеристики систем двух случайных величин.

Цель: путем обобщения знаний о дискретной случайной величине построить модель исследования двумерной дискретной случайной величины. Провести сравнительный анализ (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:
1. Дискретная двумерная случайная величина: определение, закон распределения, числовые характеристики, сравнительный анализ.
2. Решение практических задач.
Образовательные технологии:
Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

Задания для самостоятельной работы студентов: 
Решение задач:
Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 315-316 №6-10.
Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 47. Тема 6.4.
Определение типа зависимости между случайными величинами. Корреляционный момент, коэффициент корреляции. Проверка гипотезы о значимости коэффициента корреляции. Построение линии регрессии.
Цель: овладеть методом обработки статистических данных, применяя коэффициент корреляции. показать на примере линейной регрессии применение эконометрических моделей в прогнозировании значений экономических показателей при решении экономических задач (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Корреляционный момент, коэффициент корреляции. Проверка гипотезы о значимости коэффициента корреляции.
2. Решение практических задач.

Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 335-336 №1-4. 
Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Устный (устно-письменный) опрос студентов в рамках изученного материала.

2. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Семинар 31., 32. Тема 6.4.
Построение линии регрессии. Подготовка к контрольной работе.

Цель: показать на примере линейной регрессии применение эконометрических моделей в прогнозировании значений экономических показателей при решении экономических задач (ОК-15).

Вопросы для обсуждения:

1. Линейная корреляция. Уравнение регрессии.
2. Решение практических задач.

Образовательные технологии:

Дискуссия
1. Групповое решение типовых задач в форме дискуссии.

2. Индивидуальное решение типовых задач с последующим коллективным обсуждением и исправлением допущенных ошибок.

3. Методы с применением затрудняющихся условий – построение контрпримеров в теории счетных и несчетных множеств.
Задания для самостоятельной работы студентов: 

Решение задач:

Ж у к о в а  Г. С.  Математика для студентов экономических специальностей. Часть II. ( М.:  Изд-во РГСУ, 2009. – 336 с. Стр. 336 №4.

Формы контроля  самостоятельной работы студентов:

1. Обсуждение предложенных решений у доски.

2. Совместный поиск альтернативных более рациональных решений.

3. Анализ допущенных ошибок.

Формы текущего контроля знаний и освоенных компетенций:

1. Дебаты – исследование студентами «решений» задач, заведомо содержащих логические ошибки, поиск и устранение этих ошибок.

Контрольная работа № 6.
1.1 Тема «Введение в математическую статистику»
Цель. Осуществить проверку владением первоначальных понятий дифференциального и интегрального исчисления. Развить способность концентрироваться на изученном материале и применять его для решения практических задач за ограниченный достаточно маленький промежуток времени (ОК-15). 

1.2 а) Владеть теоретическим материалом, знать основные формулы, методы и приемы решения задач.

б) На основе теоретического материала выполнить практические задания контрольной работы.
Образец контрольной работы № 6

1. Дискретная случайная величина Х  задана законом распределения: 
	Х
	-5
	2
	3
	4

	Р
	0,4
	0,3
	а
	0,2


Найти:    

 а) число а, 

               б) математическое ожидание M[X], 

               в) дисперсию D[X], 

               г) среднеквадратичное отклонение ([X].

2. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины задана формулой:
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Найти:    а) математическое ожидание M[X], 

               б) дисперсию D[X], 

               в) вероятность  
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3. Случайная величина Х распределена нормально, причем 

М(Х)=1   и    D(Х)=9.

Найти вероятность того, что в результате трех независимых испытаний два раза Х попадет в интервал (1;4). Написать формулу для плотности величины Х.
Дана выборка объемом  
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	6,28
	6,31
	6,23
	6,35
	6,32
	6,36
	6,33
	6,31
	6,26
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4. Найти статистический ряд и построить полигон частот.

5. Составить интервальный статистический ряд, взяв 7-10 интервалов, и построить гистограмму частот.

6. Найти: оценки математического ожидания 
[image: image42.wmf],

x

 выборочную дисперсию 
[image: image43.wmf],

в

D

 исправленную выборочную дисперсию 
[image: image44.wmf],

2

s

 выборочное среднее квадратическое отклонение 
[image: image45.wmf]в

s

, исправленное среднее квадратическое отклонение s.

7. С доверительной вероятностью 
[image: image46.wmf]99
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 найти доверительный интервал:

а)
для математического ожидания 
[image: image47.wmf](
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 в случае известной дисперсии, предполагая 
[image: image48.wmf](
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б)
для математического ожидания 
[image: image49.wmf](
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 в случае неизвестной дисперсии.

8. По выборке объема 
[image: image50.wmf]9
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, извлеченной из нормальной генеральной совокупности с известным средним квадратическим отклонением 
[image: image51.wmf]4
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, найдена выборочная средняя 
[image: image52.wmf]5
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. При уровне значимости 0,05 проверить нулевую гипотезу 
[image: image53.wmf](
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[image: image54.emf](
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1.3 Контрольная работа оценивается по следующим критериям:

«Отлично» – 85-100%

«Хорошо» -  70-84%

«Удовлетворительно» -  50-69%

«Неудовлетворительно» - 0 – 49%
7. Система оценки качества сформированных компетенций по итогам освоения дисциплины
Формы текущего контроля

1.Контрольная работа
1.1. Темы (примерные) контрольных работ

1. Основы алгебры

2. Основы дифференциального   и интегрального исчисления функций
3.  Дифференциальные уравнения
4. Числовые и степенные ряды
5. Элементы теории вероятностей
6. Введение в математическую статистику 

Образцы контрольных работ

Образец контрольной работы №1

6. Написать уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых 
[image: image55.wmf]0
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,  параллельную прямой  
[image: image56.wmf]0
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7. Даны вершины треугольника А (6;2), В (6;3), С (7;1). Составить уравнение высоты треугольника, проведенной из вершины A.

8. Вычислить матрицу  3А ( 2В,   если 


[image: image57.emf].
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9. Выполнить действия и найти ранг полученной матрицы:
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10. Исследовать на совместность и решить систему линейных алгебраических уравнений методом Гаусса:   

а) 
[image: image59.wmf]ï
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            б) 
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î

ï

í

ì

-

-

-

=

-

+

-

=

-

-

+

=

.

14

3

8

3

6

2

5

3

6

9

3

4

5

4

3

2

1

1

2

4

3

4

1

2

3

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

x


Образец  контрольной работы №2.

1. Вычислить пределы:

а)  
[image: image61.wmf]n

n

n

n

n

n

12

3

4

3

7

2

3

2

3

lim

-

-

+

-

¥

®

,
         б) 
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2. Найти производные функций:

а) 
[image: image63.wmf]1
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[image: image64.wmf](
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3.
Найти неопределенные интегралы:  

а) 
[image: image65.wmf](
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[image: image66.wmf]x
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     4. Вычислить определенные интегралы:

                        а)
[image: image67.wmf]x
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5. Выполнить указанные действия:   

а)
[image: image69.wmf](
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   б)
[image: image70.wmf]3
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6. Найти частные производные функции
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7. Найти градиент функции 


[image: image72.wmf]3
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     в точке 
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8. Найти экстремумы функции двух переменных:


[image: image74.wmf]y
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Образец контрольной работы № 3

1.
Решить дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными:


[image: image75.wmf]ydy

x

ydy

dx

y

2

2

4

=

-

+

.

6. Решить задачу Коши:
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7. Найти частное решение дифференциального уравнения


[image: image77.wmf],

0

2

=

-

¢

-

¢

¢

y

y

y


8. которое удовлетворяет начальным условиям:


[image: image78.wmf]10
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9. Найти общее решение дифференциальных уравнений:

а) 
[image: image79.wmf]2
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[image: image81.wmf]8
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Образец контрольной работы № 4

1.  Проверить выполнение необходимого условия сходимости ряда: 


[image: image83.wmf]å
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2.  Исследовать сходимость рядов:

а) 
[image: image84.wmf]å
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3. Найти радиус сходимости и область сходимости степенного ряда:

                  а)  
[image: image88.wmf]å
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[image: image89.wmf](
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    4. Воспользовавшись основными разложениями найти ряд Маклорена функций:

а)  
[image: image90.wmf]x
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Образец контрольной работы № 5

1. На катке каталось 8 девушек и 3 юноши. Через час 4 человека ушли с катка. Найти вероятность того, что с катка ушли 2 девушки и 2 юноши.
2. Экзаменационный билет содержит 3 вопроса. Вероятности того, что студент ответит на первый и второй вопросы, одинаковые и равны 0,8, а на третий - равна 0,7. Найти вероятность того, что студент ответит не менее чем на два вопроса.
3. Баскетболист забрасывает мяч в корзину с вероятностью 0,4 при одном броске. Найти вероятность того, что мяч попадёт в корзину  2 или 3 раза, если будет выполнено 5 бросков.
4. Вероятность того, что Василий сдаст экзамен, равна  р1=0.6, а вероятность того, что Пётр не сдаст экзамен, равна  р2=0.7. Найти вероятность того, что оба мальчика не сдадут экзамен.

Образец контрольной работы № 6

1. Дискретная случайная величина Х  задана законом распределения: 
	Х
	-5
	2
	3
	4

	Р
	0,4
	0,3
	а
	0,2


Найти:    

 а) число а, 

               б) математическое ожидание M[X], 

               в) дисперсию D[X], 

               г) среднеквадратичное отклонение ([X].

2. Плотность распределения вероятностей непрерывной случайной величины задана формулой:
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Найти:    а) математическое ожидание M[X], 

               б) дисперсию D[X], 

               в) вероятность  
[image: image93.wmf])
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3. Случайная величина Х распределена нормально, причем 

М(Х)=1   и    D(Х)=9.

Найти вероятность того, что в результате трех независимых испытаний два раза Х попадет в интервал (1;4). Написать формулу для плотности величины Х.

Дана выборка объемом  
[image: image94.wmf]30
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4. Найти статистический ряд и построить полигон частот.

5. Составить интервальный статистический ряд, взяв 7-10 интервалов, и построить гистограмму частот.

6. Найти: оценки математического ожидания 
[image: image95.wmf],

x

 выборочную дисперсию 
[image: image96.wmf],
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 исправленную выборочную дисперсию 
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 выборочное среднее квадратическое отклонение 
[image: image98.wmf]в
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7. С доверительной вероятностью 
[image: image99.wmf]99
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 найти доверительный интервал:

а)
для математического ожидания 
[image: image100.wmf](
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 в случае известной дисперсии, предполагая 
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для математического ожидания 
[image: image102.wmf](
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 в случае неизвестной дисперсии.

8. По выборке объема 
[image: image103.wmf]9
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, извлеченной из нормальной генеральной совокупности с известным средним квадратическим отклонением 
[image: image104.wmf]4
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. При уровне значимости 0,05 проверить нулевую гипотезу 
[image: image106.wmf](

)

15

:

0

=

X

M

H

 при конкурирующей гипотезе 
[image: image107.emf](
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1.2. Требования к выполнению контрольных работ
Работа выполняется студентами в течение 2 академических часов во время специально отведенного для этой цели практического занятия. Работа выполняется в письменной форме, задачи нужно решить аналитически.

В результате выполнения контрольных работ студенты должны продемонстрировать овладение профессиональными компетенциями,  показав тем самым уверенное владение изученным материалом, способность в сжатые сроки сконцентрироваться на самых существенных аспектах теоретической части курса и применить свои знания при решении задач. 

Успешное выполнение контрольных работ будет подтверждать стремление и способность студента к  интеллектуальному развитию, к повышению своей квалификации  и мастерства, что будет означать овладение студентом заявленных компетенций.
1.3. Критерии оценки контрольных работ
В соответствии с балльной (рейтинговой) системой оценки знаний, количество баллов, которые студент может получить за выполнение контрольной работы 1, не превышает 1/3 от максимально возможного в семестре количества баллов.

Все задачи оцениваются одинаковым количеством баллов. 

Максимально возможное число баллов выставляется за задачу, если она решена полностью и получен правильный ответ.

Если задача решена в целом верно, но допущена несущественная арифметическая ошибка или присутствует незначительный недочет, то она оценивается в 0,75 от максимально возможного числа баллов.

Если задача решается правильным методом, без грубых методологических ошибок, но в ней допущены ошибки, существенно повлиявшие на результат, или же задача не доведена до получения окончательного результата, то она оценивается в 0,5 от максимально возможного числа баллов.

Если в задаче намечен путь решения, но само она не решена, или же допущена грубая ошибка, приведшая к полностью неверному выводу, то она оценивается в 0,25 от максимально возможного числа баллов.

Во всех остальных случаях задача оценивается в 0 баллов.

Формы промежуточного контроля
1. Экзамен( проводится в письменной форме)
1.1. Перечень контрольных вопросов по теории:
I семестр
1. Метод координат. 

2. Различные виды уравнения прямой на плоскости. 

3. Множества. Операции над множествами. 

4. Векторы, операции над векторами. 

5. Матрица, операции над матрицами. 

6. Элементарные преобразования строк матрицы. 

7. Приведение матрицы к ступенчатому виду и виду Гаусса. 

8. Ранг матрицы. Ранг системы векторов. 

9. Решение систем линейных алгебраических уравнений.

10. Определение и примеры линейных векторных пространств. 

11. Линейная зависимость и независимость векторов. 

12. Размерность и базис линейного пространства. 

13. Последовательность и ее свойства.

14. Функция. Способы задания функции. График. 

15. Предел функции в точке. 

16. Непрерывность, классификация точек разрыва.

17. Производная функции. Правила вычисления производной. 

18. Производная сложной функции. 

19. Производные высших порядков. 

20. Дифференциал функции. 

21. Исследование функции с помощью производных: непрерывность, точки разрыва; монотонность; экстремумы; выпуклость, вогнутость, точки перегиба графика.

22. Первообразная. Неопределенный интеграл: определение, свойства, таблица основных интегралов, методы интегрирования. 

23. Определенный интеграл: определение, свойства, формула Ньютона-Лейбница.

24. Понятие интеграла с бесконечными пределами интегрирования.

25. Комплексные числа, операции над ними. Понятие функции комплексной переменной.

26. Функции нескольких переменных: определение, область определения, геометрическая интерпретация, линии уровня.

27. Частные производные первого и второго порядков. 

28. Экстремумы функции двух переменных: необходимое и достаточное условия экстремума. 
III семестр
1. Элементы комбинаторики.

2. Случайные события, их классификация. Алгебра событий. 

3. Классическое и статистическое определения вероятности. 

4. Теоремы сложения вероятностей.

5. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. 

6. Формула полной вероятности. Формула Байеса. 

7. Повторные испытания. Формула Бернулли. 

8. Случайные величины и их классификация.

9. Дискретная случайная величина: закон распределения, функция распределения. Вероятностный ряд.

10. Числовые характеристики дискретной случайной величины.

11. Биномиальное распределение дискретной случайной величины. 

12. Непрерывная случайная величина: функция распределения, плотность распределения.

13. Числовые характеристики непрерывной случайной величины.

14. Вероятность попадания в заданный интервал.

15. Равномерное распределение непрерывной случайной величины.

16. Нормальное распределение непрерывной случайной величины.

17. Понятие случайного процесса.

18. Задачи математической статистики. Выборка. Генеральная и выборочная совокупности. 

19. Статистическое распределение выборки. Полигон частот. Гистограмма.

20. Точечные оценки параметров статистического распределения. Требования к оценке.

21. Методы расчета сводных характеристик выборки: метод условных вариант, метод сведения исходных вариант к равноотстоящим.

22. Интервальные оценки параметров статистического распределения. Точность оценки, доверительная вероятность (надежность), доверительный интервал. 

23. Понятие статистической гипотезы. 
1.3. Критерии оценки знаний 
 Билет включает в себя два теоретических вопроса и 4 задачи. Задачи, которые могут быть включены в экзаменационный билет, приведены в примерных вариантах контрольных работ.
Ответы на теоретические вопросы оцениваются с точки зрения полноты и правильности. 

Критерии оценки практического задания экзаменационного билета 

 «Отлично» – 85-100%

«Хорошо» -  70-84%

«Удовлетворительно» -  50-69%

«Неудовлетворительно» - 0 – 49%

2. Зачет(II семестр)
2.1. Перечень контрольных вопросов по теории:
II семестр
1. Дифференциальные уравнения: определения, порядок, решение, общее решение.

2. Примеры задач, приводящих к дифференциальным уравнениям.

3. Дифференциальные уравнения первого порядка с разделяющими переменными. 

4. Однородные дифференциальные уравнения первого порядка.

5. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка.

6. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами (метод Эйлера).

7. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами (метод вариации).

8. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами (метод подбора в случае правой части вида многочлена).

9. Понятие численных методов решения дифференциальных уравнений.

10. Числовые ряды: основные понятия, свойства сходящихся рядов.

11. Необходимый признак сходимости.

12. Гармонический ряд. Ряды Дирихле.

13. Признаки сравнения рядов с положительными членами.

14. Признак Даламбера.

15. Знакочередующиеся ряды: признак Лейбница.

16. Знакопеременные ряды: абсолютная и условная сходимости.

17. Признак абсолютной сходимости.

18. Степенные ряды: радиус, интервал, область сходимости.

19. Свойства степенных рядов.

20. Ряды Тейлора и Маклорена: свойства, основные разложения.

21. Ряды Фурье: определение, свойства.
Перечень примерных практических задач:
I семестр
1. Написать уравнение прямой, проходящей через точку пересечения прямых

2. 
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3. Вычислите 
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4. Решить систему линейных  уравнений  методом Гаусса: 
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5. Даны 
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6. Вычислите пределы:

a. а) 
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7. Найдите дифференциал функции


[image: image124.wmf]x
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8. Найти точки перегиба и промежутки выпуклости и вогнутости графика функции.


[image: image125.wmf]
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9. Вычислите 
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10. Вычислите интегралы:


а) 
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11.
 Вычислите определенные интегралы:


а)
[image: image133.wmf]ò
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12. Найти значение частных производных функции 
[image: image135.wmf]ln()
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      13. Исследовать функцию на экстремум: 
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II семестр
14. Решить дифференциальное уравнение с разделяющимися переменными:
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15. Решить задачу Коши для ЛОДУ  второго порядка : 


[image: image139.wmf]20,(0)1,(0)2.
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16. Найти общее решение  ЛНДУ второго порядка:
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17. 
Решить ЛНДУ второго порядка методом вариации:
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18. Исследовать ряд 
[image: image142.wmf](
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 на абсолютную и условную сходимость.

19. Найти область сходимости степенного ряда 
[image: image143.wmf](
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III семестр
20. На столе лежали в одинаковых бумажных обложках 4 учебника по истории и 5 учебников по экономике. Случайным образом студент выбирает 3 учебника. Найти вероятность того, что он взял два учебника по истории и один по экономике.

21. Дискретная случайная величина Х задана законом распределения


	Х
	-5
	-2
	0
	4

	Р
	0,1
	0,3
	р3
	0,1


Найти р3, математическое ожидание, дисперсию и среднеквадратичное отклонение; найти и построить график функции распределения.

22.  Случайная величина имеет нормальный закон распределения, 
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. Найти плотность распределения вероятностей f(x) и 
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23.  По двум выборкам, объем которых 
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и исправленные выборочные дисперсии 
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При уровне значимости 
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, предварительно проверив равенство:
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24.  Используя критерий Пирсона, при уровне значимости 
[image: image156.wmf]0,01
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 проверить гипотезу о нормальном распределении генеральной совокупности 
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25.  Менеджер хочет определить, существует ли связь между тем, сколько лет уже прослужила копировальная машина, и тем, во сколько обходится её ремонтное обслуживание в течение месяца:

Годы эксплуатации ксерокса 
[image: image161.wmf](
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Стоимость обслуживания 
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(Найти выборочный коэффициент корреляции и проверить гипотезу о его значимости при 
[image: image163.wmf]0,01
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). Если связь существует, написать выборочное уравнение линейной регрессии 
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1.2. Критерии оценки знаний 
 Билет включает в себя два теоретических вопроса и 4 задачи. Задачи, которые могут быть включены в зачетный билет, приведены в примерных вариантах контрольных работ.
Ответы на теоретические вопросы оцениваются с точки зрения полноты и правильности. 

Критерии оценки практического задания экзаменационного билета 

 «Отлично» – 85-100%

«Хорошо» -  70-84%

«Удовлетворительно» -  50-69%

«Неудовлетворительно» - 0 – 49%

8. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

8.1. Основная литература
	1.Жукова, Галина Севастьяновна. Математика для студентов экономических специальностей : учеб. пособие для студ. вузов. Ч. 1 / Г. С. Жукова ; рец. : Н. Н. Пилипенко, Л. Г. Гордеев. - М. : Изд-во РГСУ, 2006, 2009, 2010. - 335 с.118мо

	2.Жукова, Галина Севастьяновна. Математика для студентов экономических специальностей : учеб. пособие для студ. вузов. Ч. II / Г. С. Жукова ; рец. : А. А. Грунин, Л. С. Гордеев. - М. : Изд-во РГСУ,2006,  2010. - 361 с.105мо



8.2. Дополнительная литература
	1.Кундышева, Елена Сергеевна. Математика : учеб. пособие для экономистов / Е. С. Кундышева ; рец. : Б. С. Касаев, Г. Н. Медведев, Ю, Н. Павловский. - М. : Дашков и К, 2005. - 534 с.2умо

	2.Красс, М. С. Математика для экономистов : учеб. пособие для студ. вузов / М. С. Красс, Б. П. Чупрынов ; рец. : Емельянова А. А., Дрогобыцкий И. Н. - СПб. : Питер, 2005, 2006. - 464 с.62умо

	3.Кремер, Наум Шевелевич. Математика для экономистов : от арифметики до эконометрики : учеб.-справ. пособие для студ. вузов / Н. Ш. Кремер, Б. А. Путко, И. М. Тришин ; под ред. Н. Ш. Кремера. - М. : Юрайт : Высшее образование, 2009, 2010. - 646 с.25умо

	4.Математика : учеб. пособие для студ. вузов / Ю. М. Данилов [и др.] ; под ред. Л. Н. Журбенко, Г. А. Никоновой ; М-во образования и науки Рос. Фед., Казан. гос. технолог. ун-т. - М. : ИНФРА-М, 2009. - 496 с.1мо

	5.Грес, Павел Власович. Математика для гуманитариев. Общий курс : учеб. пособие для вузов. - Изд. 2-е, перераб. и доп. - М. : Логос, 2009. - 287 с.1мо

	6.Жукова, Галина Севастьяновна. Математика [Электронный ресурс] : электрон. учеб.-метод. комплекс / Г. С. Жукова ; РГСУ. - М. : РГСУ, 2007.1

	7.Математические заметки. – 2010, 2011.18

	8.Математический сборник. – 2011.6

	9.Дифференциальные уравнения. – 2009, 2010, 2011.30


8.3. Программное обеспечение и Интернет-ресурсы

www.exponenta.ru;

www.ega-math.narod.ru;

www.bymath.net и другие. 

Комплект лицензионного математического программного обеспечения, в частности,  Microsoft Excel, Mathcad, Scientific Work Place (SWP), Matlab, Maple, STATISTICA
9. Материально-техническое обеспечение дисциплины

Для материально-технического обеспечения дисциплины «Математика» используются:

- аудитории, оснащенные проектором для электронных презентаций и экраном;

          -    электронной доски с возможностью передачи данных – SoftBoard;

-     компьютерное и мультимедийное оборудование;

- компьютерные справочные системы, установленные в компьютерных классах РГСУ (Консультант-Плюс, Гарант, и др.); электронная библиотека университета. 
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